
-
T

U\I\ -ER-<], :  : - :  - { \TIL: : :  lT DE LA GUYANE lruEltuç ue f  l fysrque

L.F F. j:.:::* rræ--ê-s e: :-e::,ræ L3 -PC- UEOS-5, Ondes sonores

Sæsion de Decembre 2008-2009. Aucun document n'est autorisé

I.S__: -;:e ond.e pia".e sinusoïdale dont le déplacement s'écrit sous la forme : u(r,t): Acos(c..rl -k*).

E--= 
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propage à ,a r-itesse c dans un milieu fluide de ma'sse^volumique p.

Or ciéfi-nit l'r-:en-sité acoustique 1 par ia relation t : ù Jô pudt

,-ru p: p.r . :  :  Ptt , t )  -  Po, T est ,a Période

1- Explic::*,2 i-airement la défirt-:;- rt-'sique de 1. En déduire son unité.

2. Comrrent appelle-t-on p ? Ç1'-r*r est la relation qui le lie à Ia vitesse c, 1a nasse volumique p

et à !a dilatation ?

m2
.l l.l-L:::: que I : "iÏ - r -r3;1€|St l'amplitude maximale de la surpression

- r  -

-1- {::-'ca::.,n numédc-;e : C.--,nparez les intensités acoustiques pour un son ayant même pression

;---;-..:ç';.Ê. rnême rÉq::.:ce et même amplitude de déplacement dans l'air et dans I'eau

' rr- 
: I-29 lrg-m-t

oeau : 703 kg.m-)

cctr : 310';æ's-1

czcu :14E0 m's-1

I

\
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II-u-* :,:rsidère deux mi'r";r f.;ces ci ' impédance respec:ive : Z'-: ::6i et 22: 82c2 avec 91 = gt.

c: : -- : i 21 I 22. C* rje':-r rnij ieu-x ont une frontiè:e ,-,---^:,;-e à I 'abscisse, t :0, dans le piaa

rog l*---- adoptons dorérar-:;::a:otation complexe. T---t :-.ce p-a:le=progressive incidente dol: ie

dépla,-.::":t s'écrit sous la io:=* -,, 
: -{: 

"ii'':t-ktt 
:+: pro}à<Ë ia;-. le milieu (t) (" < 0). n se crée

alors';:= ..de réfléchie et rrû oncie;:;:=:-,.e.

2.

'1 :rolÊez l'expression du déplacr*=*: de c'ts ,i='rx ondes (en fonction de kt et liz) :

z J- :  A,  gt  - : "" '

( :  ' '  :  AL ei ' - -

Enc..luire I 'exprss-ln <i:- Cerlacement u1. u2,de l 'onde:euita:rte dans chaque milieu.

Endéduirel 'exprm-":--  t=-o=i ; r t r r ressiorpl  .p2,del ' , : - - ie lê ' - - : : - : - :edanschaquemil ieu.

En deduire I'expres=o- ie ,al:a;s.€ ?,',. r'r. de I'onde l=s-.:-.-'.::e ciars c:aque milieu.

\rr-i-i âvons vu que I'onde ilansmise cor-serve la même ie:--:.rce f .Dor-ez r-e:te fréquence et
dite p,:t::-'-;: la longueur d?or{le. par conr::. change ?

\-

Q':elles s-:, r€s conditims qLÈ ror.rs observons 
" -:-rerface r: I I Commentez les.

Er c-*j-;rre les expression-. cies .:çff.i.-:s ie transrr-"'<-.:rn (tr) et := réfle$ol /r ' de la r-itesse
en fc,gctior 4e Zt et de 4-

7.

er de ré-exion {1. cie ̂ a s':rcles-
n de 21 eL de 22.

décluire Ies expressions des coefficients de transmission (T) et c= :éflexion (R) de l'énergie.
*/"n fonc$:on de 21 eT ot Z;. ,Rappel :  en notat ion complere :  1:  = Re(p.D)

. . --:lérique : .-È=:.=*:-. T et R dans les deux cas suivants :C: lnlez:c

r-'.
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'  
a] -\Ii l ieu 1 : Air.

(b)N{ i t ieul ;eau.

Qu'en concl i l , . . .

mi l ie,r

t_ ' l - :  - - -ar-----

2:eau

l :Air


